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FOHul dpyxe, nponoHyeMo Tobi TpeTe 3aBOaHHA 3 AucumniiHn "PakeTHo-
KOCMiYHa TexHika", BUBYEHHS sKOi nepeabadvaeTbca y4boBMM NaHoOM 3a-
OYHOIT LLKONW.

Lle 3aBoaHHA Mae o3HamomMuTn Tebe 3 OCHOBHMMW MaTtepianamu,
SKi 3aCTOCOBYIOTLCS B KOHCTPYKLiSIX pakeT Ta KOCMIYHUX NiTanbHUX anapa-
TiB, HagaTK HanbinbLl BaXXNMBiI BMACTUBOCTI Ta XapaKTePUCTUKN, 3anpono-
HyBaTW OCHOBHI MpuHUMNK ix BuGopy. Big npaBunbHOro Bubopy KOHCTPYK-
LiMHMX maTepianiB 6arato B YOMY 3aneXuTb Bara paketu 4v CynyTHUuKa, iX
BapTIiCTb Ta iHLWIi nokasHWkW. MaTepiano3HaBcTBO HanexuTb 4o dyHaame-
HTanNbHUX OUCLMNAIH PaKeTHO-KOCMiIYHOrO OyayBaHHS.

1.Bumozu 0o mamepianie

PakeTHO-KOCMiYHaA TexHika noTpebye MiuHuX i nerkux matepianis. LLo6
BCTaHOBUTW, NeErki Yn Henerki maTtepianu, 4OCUTb 34INCHUTU NOPIBHAHHS X
OOHOro NoKasHWKa - NMTomoi Barn - ¥ (abo ryctuhHu - p )

[ns nopiBHAHHA MiUHOCTIi HeobxigHe [oOaTKoOBE MOSICHEHHS.
CnpaBa B TOMY, WO CUITOBi enemMeHTn (TOBTO Ti, SKi cNpuimaloTb HaBaH-
TaXEHHS1) MOXYTb MpauloBaTh 3a pPisHMMKU cxemamu (ByTn po3TATHYTUMM,
CTUCHYTMMMU, 3irHyTUMK TOLWWO). Lle 3MyLuye y KOXKHOMY KOHKpPETHOMY Buna-
OKY BUKOPUCTOBYBATU Pi3HI XapakTepuCcTUkM mMatepianiB. ICHyOTb TpU oc-
HOBHIi XapaKkTepuCTUKKN (MOKa3HMKN):

-MexXa MILHOCTI - Oy ;

-Mexa MINHHOCTI - O ;

-moaynb npyxHocTi (a6o mogynb KOHra) - E .
MNokasHUK o - HaWBINbLL BaXITMBUIW TOAI, KONMN eNeMeHT KOHCTPYKLi po3-
TAryeTbCca (Hanpuknag, Konv HagyBaTh Kyrnto, abo po3TaryBatu CTPUXKEHb
cvnoto T, ouB. man.16).
PynHyBaHHA pO3TAHYTOro enemMeHTa nondrae B NOro po3pusi. [HWumM

crioBamu, Mexa MILHOCTI Oy -Le BEennMYMHa MEXaHi4YHOro HarpyXeHHs B

marepiani, npu AKOMy BiH po3puBaeTbCA. Bumiptoetbess o B H/M? abo

HLUMX OOMHMLSX, WO MalTb PO3MIPHICTb Ccunu, nogineHoi Ha nnowy - T/F.
[o enemeHTiB, AKi NigNAralTb PO3TATHEHHIO B KOHCTPYKLUIT pakeT, cnig Bia-
HecTn 6onTu, 6anoHn 3i ckpanneHuMm ras3om, gedki nanuveHi 6aku Ta iH.
3po3symino, wo binbw edekTUBHUMU MaTepianaMmu Ana Hux 6yayTtb Ti, AKi
MaloTb BiNnbLUi 3HaYEHHS oy .
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a) 6)
Man. 1 OCHOBHi CXeMV HaBaHTa)XXEHHS1 ENIEMEHTIB paKkeTu

Akwo X Oyab-SKMA enemeHT KOHCTPYKUIl Mpautoe Ha CTUCHEHHS
(awe. man. 1a), TO € IMOBIPHICTb TOrO, LLO BiH:

1) abo MUTTEBO 3irHETLCS | NOTIM 3PYMHYETLCS;

2) abo 3pyriHyeTbCs 6€3 NOMITHOrO 3rMHaHHA BHACMIAOK NIAMHHOCTI
mMaTtepiany.

MwuTTeBe 3rMHaHHS 3BETLCS_BTPATOK CcTanocTi. Cnoctepiratn ue
ABULLE MOXHA, SKLLO BCTPOMUTM B 3E€MII0 AOBrY Ta TOHKY NO3WHKY i HaTu-
CKaTu Ha Hel 3Bepxy 3 CUmnoto. [HWa piy, KO 3aMiCTb JTO3MHKU B3ATU BU-
FOTOBMEHWN i3 IMWHM HEBUCOKUA Ta TOBCTUN CTOBOYMK i TAKOX HaTUCKaTK
Ha HbOro. loro pyiHyBaHHs Byae CynpoBOMKYBATUCL NAVHHICTIO MaTepia-
na.

[MeBHa piv, OepeBO Ta rMUHA Yy KOHCTPYKLIT pakeT mMamxe He BUKOPUCTO-
BYIOTbCH, ane marepianu, fKi 3aCTOCOBYHTbLCA TaM, MalTb Ti XX CXeMU
pyMHYBaHHS.

MnnHHICTL Martepiany xapakTepusyeTbCs rpaHULEto MIMHHOCTI- O .
Lle Take MexaHi4He Hanpy>xeHHs, Npu SKoMy B Matepiani po3noYnHaTbLCA
HE3BOPOTHI NNacTuyHi gedopmadii. Bumiproetsca o (9K i o ) B /M2
abo HWNX oaMHMLUSX, O€ Y YNCENbHUKY OOUHULI CUMN, @ Y 3HAMEHHUKY -
OAMHWLI NIoLLi. XapakTepucTuka martepiana o Baxnusa AN TUX enemMe-
HTIB, LLIO NPaLOTb HA CTUCHEHHS, ane He BTpa4atoTb CTanocTi.
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Akwo x pobota enemeHTy KOHCTPYKLii NOB'A3aHa 3 MOXIMBICTIO BTpaTu
cTanocTi, ToO maTepian Ans Hboro Tpeba BnbupaTtn 3a NOKa3HMKOM MOAYIS
npyxHocTi (Mogynsa tOHra) - E. Ha BiamiHy Bif oy Ta o Len NOKa3HWUK
XapakTepu3ye He MILUHICTb MaTtepiany npu po3TaryBaHHi abo CTUCHEHHI, a
NOro XopcTkicTb. Ynm Ginbwe E, TM GinbLu XXOPCTKMM € MaTepian, BHa-
CNigoK 4oro BiH MeHLWe edOopMYeTbCA NpU 3a4aHOMYy HaBaHTaXKeHHI. A
SKWO Martepian GinbLlU XXOPCTKWI, BiH KpaLle YMHUTL Onip, Hanpwukniag, 3ru-
HaHHIO, TOBTO Kpalle npautoe. ToMy y KOHCTPYKLISX pakeT, Ae 6arato TOH-
KNX enemMeHTiB, 6akaHo BMKOPMUCTOBYBATU MaTepianu, WO MalTb BENUKi
Moayni Npy»HocTi. Hanbinbw NowWnpeHMn TOHKOCTIHHUMMK effeMEHTaMM
pakeT € 0BONOHKN, CTPUHrepwu, WNAHroyTM Ta iH. (aue. 3aBgaHHs Ne2).
Cnin 3ayBaxuTu, Lo po3mipHicTb E Taka X, sk i op (abo o).

Takum YnHom, wob BnbpaTn Hamkpalli martepianu, HeobXigHO no-
PIBHATK X OCHOBHI MOKa3HWKM i BigAaTh nepesary TUM, SIKi MaloTb Hau-
MeHWi y i HanbinbWwi oy, o Ta E (B 3aneXHOCTi Bi CXeMn HaBaHTaKeH-
Hs). Ane YacTo byBae Tak, Wo y matepiany Hanbinbwa oy (abo o um E),
OfHaK BiH Mae i 6inbLy y. Hanpuknag, miuHi ctani MatoTb Binblly oy, HiX
crnnaBsu anoMiHilo, ane B TOW Xe 4Yac y ctanen Takox binbwa. Lo kpawe

- cTanb Yn antoMiHin? LLlob6 npocTo BUPILLUTK Lie NUTaHHSA, MOXHa CKOpUC-

TaTUCs BIAHOCHMMW NOKa3HWKaMW, SKi Ay>Ke 4acTO 3aCTOCOBYIOTh hbaxiBui

PaKeTHO-KOCMIYHOI TexHiku. Lle € nutoma MmilHicTb - op/y abo or/y Ta
]

nuTOMa XOpCTKicTb -E/y. Kpawum, 3 To4kn 3opy MiHiManbHoI Barn, 6yae

mMaTtepian, Skun mae 6inbLuy NMTOMY MILHICTb (Y41 MUTOMY XXOPCTKICTb).
OkpiMm MiHiManbHOI Barm OO Martepianis BUCYBaeTbCs LWE HU3Ka
BMMOT:

-BUCOKA XapOMILHICTb;

-KOpO3iHa CTINKICTb;

-XOpoLLa 3BaptoBasibHICTb;

-0o0pi WTamnyBanbHi BNacTUBOCTI;

-HM3bKa BapTIiCTb.

XapowmiuHicte MaTepianis 34e6inbworo HeobxigHa B KOHCTPYKLiT

Takux TennoHanpyXeHux By3niB pakeTu, SK Kamepu 3ropsHHsS OBUrYHIB, iX
connosi 6nokn Towo. Tak, TemnepaTtypa rasis, WO yTBOPIOKOTLCS NpU 3ro-

PSAHHI NanuBa csrae 2000-25000 K. | xou y TakMx ymMOBax 4acTo BMKOPUC-
TOBYIOTbCSH CUCTEMM OXONOMKEHHA ab0 Tenno3axucHi MOKPUTTS, KOHCTPY-
KUiMHWA MaTepian kamep Ta conen noBuvHeH 30epiratv CBOK npauesgaT-
HiCTb.



KoposiiHa cTikicTe BaxnuBa Ana wmartepianis 06akiB, ABWryHiB Ta
3'eQHyO4MX iX TPyGONpOBOAIB, KONMM Ha pakeTi 3aCTOCOBYHOTLCS arpeCUBHI
KOMMOHeHTK nanuBa. O4deBMOHO, AKWO nanmeo "po3‘icTb", Hanpuknag,
cTiHKy Baka, TO Le npusBege 0o KatacTpodu.

Yci MiCTKOCTi Ha pakeTi MatoTb ByTn repMeTUYHUMM | TOMY BUFOTOB-
NATLCSA LWMASXOM 3BaploBaHHA. Arne He BCi matepianu 3saptotoTbes. MNMpu
KOHCTpYIOBaHHi 6akiB, TpybonpoBoaiB, 6anoHiB Ta iHWWX eneMeHTIB, Lo
KOHTaKTYlOTb 3 pianHOK abo cTucnum rasom, HeobxigHoO BMBupatn came
Taki matepianu, gKi MoXXHa HagiHO 3‘eQHaTh LUNAXOM 3BaptOBaHHA.

barato enemeHTIB pakeTHUX KOHCTPYKUIN Kpalwe BUroTOBNATU
wramnoskoto. LTamnoBaHi getani € Hangewesw MK, a TOMy BMMora o
matepianis matu gobpi WTamnyBanbHi BNaCTMBOCTI AyXe Baxnuea.

Takox Baknueo, Wob6 MaTepian MaB HU3bKY BapTiCTb. Lle € ocob-
NMBO akTyanbHWM, KON MaTepian Big nabopaTtopHUx 3paskiB NepexoauTb
y CTagilo BNpOBaKEHHA Ha peanbHi BUpobu. Akwo maTepian gyxe noo6-
pUR 3a MIUHICTIO, ane AyXe KOLUTOBHWA, TO 3 EKOHOMIYHUX MipKyBaHb 3a-
CTOCYBaHHS 0Oro moxe 6yTu BigknageHe.

2.Memanu ma Hememanu

Y TexHiui B3arani i B pakeTHO-KOCMIYHI 30Kpema iCHye po3noain
MaTepianies Ha MeTanu Ta Hemetanu. lNpuynHa LBOro Nondarae y BeEnUKin
pi3HWLi BracTMBOCTEN MeTaniB i HEMeTaneBi, 9K Hacnigok, cdep ix 3acrto-
CyBaHHS.

ICTOpUYHO cknanocs Tak, Wo B AaBHWHY Ta 1 3apa3s b6inbLWicTb BK-
pobiB CTBOPIETLCH 3 BUKOPUCTAHHAM MeTaniB, ocobnueo nicns Toro, sk
npotarom XIX cTopidysa BapTiCTb 3ani3a Ta ctanen 3Huaunacs B 10 pasis
B 04HOYacC 3 NOMINWEHHAM iX SKOCTEN. Take X 3HWKEHHSA BapTocTi Biady-
noca y XX cropiudi 3 Tak 3BaHUMK "nerkumun” metanamm - antoMiHiem, Tu-
TaHOM Ta MarHiem.

Y KOHCTPYKLUIT pakeT HanbinbLIoro NOWMPEHHS HaWLWINAW Taki cnna-
BU:

-BMCOKOMILHI Ta XXapoMilHi cTani;

-antoMiHieBi cnnasu;

-TUTaAHOBI cnnaBu;

-CnnaBu MarHito.

Bigomo, Lo cTanb - ue cnnas 3anisa 3 Byrneuem. 3MicT BYrfeLuo y
ctani moxe gocaratu 2%. Akwo rnoro GinbLue - Le Bxe 4YaByH. Brnactnsoc-
Ti cTanen 3anexartb Bif KOHUEHTpaLil Byrnewuto B HMX. AKLWO ByrneLuw ma-
no (meHwe 0,1-0,2%), To cTanb nnacTudHa, ane He MiyHa. 3 Takoi cTtani
AOCUTb NPOCTO BMIOTOBUTM AeTari LWSXOM WTaMnyBaHHSA, HaBiTb rmnbo-
Koro.
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Cranb, WwWo mae B cBoemy cknagii 6arato syrneuto (1-2%), - BUCOKOMILHA,
ane gyxe kpuxka, sk ckrno. Ctani 3 koHueHTpauieto Byrneuto 0,2-0,4% (o
nNpovwnu BiANOBIAHY TepMiYHy O0OpOOKY, Tak 3BaHe 3arapTyBaHHSI) MalOTb
OOCTaTHIO MILHICTb i NnacTnyHicTb. CaMe BOHU HanyacTille BUKOPUCTOBY-
IOTbCA B KOHCTPYKLUIi pakeT. >KapoMiLHOCTI TakMMm CcTansam HagalTb Lng-
XOM [oAaBaHHA [0 iX cKnagy pisHuX XiMiYHUX enemMeHTiB. Cnifg 3ayBaXuTuy,
LLIO 3BaploBanbHICTb CTanen noripwyetbca 3i 36inbweHHaM Yy iX cknagi By-
rneuto. BeaxaeTbcs, WO HagiHMM Moxe OyTy 3BaploBaHHS, AKLIO Byrne-
uto He Ginbe 0,2-0,25%.

Cnnasy_anioMiHito - € OCHOBHUMM B PaKeTHO-KOCMIYHIN TexHili. Ix
noainsaTb Ha Ti, WO Aobpe 3BaplOKOTLCS, | Ha Ti, LLO He 3BaploTbes abo
noraHo 3eaptoloTbes. [1o nepwmnx Hanexartb MarHanii, o Apyrux - gropa-
noMiHiT (atopani). MarHanin - ue cnnae antoMinito (noHag 90%) 3 marHiem
(~6%). B gtopansix ocHoBHOW Ao6aBKoK 40 antoMmiHito € Migb. Jiopani mi-
LHiWi 3a marHanii, ane He 3abe3ne4vyloTb AKICHOrO 3BaplOBaHHA AeTanen.

TuTaHoBI _cnnaBu MOXHa Ha3BaTu YyHikanbHMMK, 60 BOHWM MalOTb
MOKa3HWKM MILHOCTI, Wwo 6nunsbki 4O cTanen, a NnUToMy Bary - BOBiYi MeH-
wy. Ane BENMKOro MOLUMPEHHS BOHM He Habynu yepes CBOK BENWKY Bap-
TICTb Ta HECYMICHICTb 3 AesKMMW nanueamu (Hanpuknag, 3 a3oTHUM TeT-
pakcuaoMm, PiaKMM KNCHEM Ta iH.).

CnnaBu _MarHito , xod i nerki, Ta MawTb BiQHOCHO HEBENWKY Mill-
HiCTb. KpiM TOro, BOHM AyXe HECTiMKi He Tiflbku B arpecuBHUX CepenoBu-
Lax, ane HaBiTb Ha 3BMYaNWHOMY MOBITPi. 3acTOCyBaHHS CrnaBiB MarHito
notpebye 3axmcTy X Big KOPO3il LUMISXOM HAHECEHHS HA MOBEPXHIO cheLli-
anbHNX MOKPUTb.

Cnipg BigMiTUTK, WO MeTanam Ta cryiaBaM He HarneXuTb MOHOMOJIA
Ha MiuHicTb. Kpalwumm cnony4yeHHaM NMTOMOI Baru i MiLHOCTI BOMOAiOTb He
MeTanu, a KoMNosuuiriHi marepianu (komnosutn). KomnosmuinHumm 3ByTb-
cs mMaTepianu, Lo CBIJOMO CKOHCTPYMOBaHi nioanHo. IM HapaTbea 3a-
3ganerigb 3annaHoBaHi BNACTUBOCTI, CTBOPEHI LNsiXom 06‘eqHaHHA OBOX
abo Ginbwe matepianis y ogvH. lNpuknagie KOMMNO3WLUIMHUX MaTtepianis
MOXHa HaBecTu Garato. Ceped HMX - nlamnad (Cymill rAMHU 3 CONOMOLD),
LLIO 3aCTOCOBYETbLCA B ByAiBHMLUTBI XaT, abo 3aranbHOBIgOMUIA 3ani300eToH
(noeaHaHHA 3ani3HUX NpyTKiB 3 BETOHHOK CymiwLwio). KoMNo3uTom € 3Ha-
MeHuTa BynaTtHa ctanb (bynar), 3 SKOi KONUCb BUrOTOBMASASIUCE  YHIKaIbHO
MiLHi, NacTn4Hi Ta rocTpi wabni, wo He Tynnsatbes. CekpeT bynata 6yno
3arybneHo, ane 3apas BYEHi MOro po3Kpuin, Xod i He 0O KiHud. BctaHoBs-
neHo, wWwo 6ynart - ue cnosny4yeHi BOeguHoO ocobnmaemm
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crnocobom fBa copTu cTani - HaA3BNUYaANHO MILHOI 3 BUCOKMM BMICTOM BYTr-
neuto Ta NacTUYHOI HU3LKOBYIMELEBOI.

[na pakeTHO-KOCMIYHOT TEXHIKM BYeHUMKU Bynn po3pobneHi i Bnpo-
BafXXeHi y BUPOOHMLUTBO Taki 3apa3 NoLMpeHi KOMMO3WUUinHI maTtepianwu,
AK:

-CKIonnacTuk;

-Byrmennacrtuk;
-opraHonnacTtuk.

Lli maTepianu BWUroTOBNAOTb LUAAXOM MOE€OHAHHS CUHTETUYHUX
cMmon (Hanpuvknag, ernoKCUAHOI CMOru) 3 BOMTOKHaMK Ckra (CKIonnacTuk),
Byrreuto (ByrnennacTuk) Ta LWTy4YHMUX BONOKOH (opraHonnacTuk). OaHieto 3
HamBigOMILLMX MapoK, Hanpuknag, oOpraHiYHMX BOMNOKOH € "keBnap"
(KEVLAR). Cmorna Hagae KoMnosuuinHoMy maTtepianosi NNacTUYHOCTI, a
BOJTOKHA - MILHOCTI Ta >XOPCTKOCTi. 3Ha4YHOK OCOOMMBICTIO KOMMO3UTIB €
Te, WO caM KOMMO3WLINHWIA MaTepian yTBOPHETbCS Ge3anocepenHbo npu
BUrOTOBMEHHI BMpoba 3 HbOro (4eTani YM AKoroch iHworo By3na). Po3po6-
NeHo aekinbka cnocobiB BUpobHMLTBA BUPOOIB i3 kKoMno3uTiB. Hanpuknag,
AKLWO Tpeba BUrOTOBUTU LMMIHAPUYHWIA BIACIK pakeTu (nepexigHuin, XBoc-
TOBUI 4M iH.), 6epyTb UMniHApu4HUN "6apabaH" (Lo 3BETbCSI TEXHOMNOrIY-
HUM NPUCTPOEM) | HAMOTYIOTb Ha HLOIO BOSIOKHA Ckna (Byrnewuto abo opra-
HiYHI BOMOKHA), AKi meped HaMOTKOK 3MO4YYHOTb CMonok. Llen npouec
CXOXMWM HA HAMOTKY HUTOK Ha KOTYLUKY. [licna nonimepwu3sadii (3aTeepaiHHA)
CMOSNU BIACIK 3HIMaKOTb 3 TEXHOMOrYHOrO NpUCTpoto (3 GapabaHa) i ooBO-
OATb 0O KoHAuUii. € iHwWi cnocobu, ane BMroToBNEHHA HaMOTKOW BBaXa-
€TbCA HaNBIinbL eEKTUBHUM.

B HapgaHin Hux4ye Tabnuui HaBeaeHi OCHOBHI 4Di3NKO-MeXaHidHi xa-
PaKTEPUCTUKN KOHCTPYKLIMHMX MaTepianis.



paHnusA paHnus Mogynb MnTtoma
MaTepian MILUHOCTI | MIAWHHOCTI KOHra Bara
(og), (o1), (E), ),
Mra Mra Mra kr/m2
BucokomiuHi ctani 1200 800 200000 7800
AntoMiHieBi cnnaBu:
-marHanit 420 320 68000 2600
-gropani 550 450 70000 2800
TuTaHoBI cnnasu 1100 800 110000 4500
CnnaBu MarHito 250 150 40000 1700
Komno3uuinHi mare-
piann
(ogHoOHanpaBne- 1200 - 55000 2000
Hi): 1000 - 160000 1400
-CKNnonnacTuku 1300 - 55000 1500
-BYyrnennacTumku
-OpraHonnacTukn

3aBAaHHA nonsrae B TOMy, LWOG:
1) YBaXXHO 03HaOMUTUCSA 3 HABEOEHOH BULLE TEOPIEHD OCHOB PaKETHO-
KOCMIYHOrO MaTepiano3HaBcTBa i BUBYMTM ii. BbaxkaHo, wob Ui 3HaHHA TH
AOMNOBHMB Ginbll LUMPOKAMK BiAOMOCTSIMU NPO Matepianu, siki MoXHa 3a-
no3m4nTyK 3 niTepatypwu, nopag Buntenis, 6atbkis, ApYy3iB TOLLO.
2) Kopuctytouncb Hapobkamu, Wo B Tebe 3anvwmnucs nicna BUKOHAHHSA
nonepegHboro 3aesgaHHA Ne 2, Tpeba cknactu nepenik ycix Bigcikis 6yab-
AKOI pakeTn (abo AeKiNbKOX PI3HMX paKeT) i ANs KOXHOro 3 BiACikiB Npo-
aHanizyBatM ymoBu ix poboTu y cknagi paketu B npoueci ctapTy Ta
nonboTy. MoTpiBHO BM3HAYUTK, YN PO3TArYETLCS BIACIK, YN CTMCKAETHLCH,
4YM nignarae BiH KOPO3ii, YN MOTPiIOHA MOro repMeTUYHICTb, YM AiloTb Ha
HbOIO BENUKi TeNsoBi MOTOKN.
3) Bubpatu Havkpalwmii matepian Ang KOXKHOro Biaciky. [ns uboro:

a) BUKOHATU PO3pPaxyHKU BiQHOCHMX MOKA3HWKIB MNUTOMOI MiLHOCTI
ogly i of/y Ta nutomoi xopcTkocTi E/y ans pisHux matepianis (aus.
Tabnuuto , a TakoX AaHi 3 iHWKux axepen); ©) B3AaTn 4O yBarn BNacTMBOCTI
mMaTepianie (KOposiHa CTIiNKICTb, 3BaploBasbHICTb Ta iH.); B) BpaxyBaTtu
XxapakTtep i ymoBM pobOTH BiACIKY B CKIafi pakeTu.

4) Bci cBol MipkyBaHHS 3 npuBoay BUGopy maTepianis BUKNACTW y BignoBi-
4i Ha ue (gocuTb cknagHe) 3asaaHHAa Ne3. Bignosigb MoxHa ohopmuTi

y
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BUrMA4i Tekcty, Tabnmub abo iHWKM YmHoM. MonosHe, Wo6 poboTa Gyna
CaMOCTIlHOIO.
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